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(54) Title: MULTILAYER FOIL 



(54) Bezeiclinung: MEHRSCHICHTFOLIE 



(57) Abstract: The invention relates to a coupling agent containing from 2 to 100 % by weight a copolymer consisting of the fol- 
QO lowing monomer units: 70-99.9 % by weight monomer units derived from vinyl compounds selected form acrylic acid derivatives, 
methacrylic acid derivatives and vinyl aromatic derivatives and b) 0.1-30 % by weight monomer units containing a function group 



selected form a carboxylic acid anhydride group, an epoxy group and an oxazolin group. The inventive coupling agent is used for 
producing bonds between a polyamide moulding material layer and an ABS moulding compound part. 



IT) 

^5 (57) Zusammenfassung: Ein Haftvermittler, der 2 bis 100 Gew.-% eines Copolymeren enthalt, welches folgende Monomerein- 
heiten enthalt: a) 70 bis 99,9 Gew.-% an Monomereinheiten, die sich von vinylischen Verbindungen herleiten, die ausgewahlt sind 
aus Acrylsaurederivaten, Methacrylsaurederivaten und Vinylaromaten, sowie b) 0,1 bis 30 Gew.% an Monomereinheiten, die eine 
funktionelle Gruppe enthalten, die ausgewahlt ist aus einer Carbonsaureanhydiidgruppe, einer Epoxidgruppe und einer Oxazoling- 
nxppe, wird zur Herstellung eines Verbundes zwischen I. einer Schicht aus einer Polyamidformmasse und 11. einem Teil aus einer 
ABS-Formmasse. 
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Mehrschichtfolie 

Die vorliegende Erfindung hat eine Mehrschichtfolie zum Gegenstand, die mindestens eine 
Schicht aus einem Polyamid (PA) sowie einen speziellen Haftvermittler enthalt und die zur 
5 Verbindung mit ABS als Substratmaterial geeignet ist 

Das derzeitige Standardverfehien zur Dekoration von AxiBenflachen an Automobilen ist das 
Lackieren. Diese Vorgehensweise verursacht jedoch zum einen hohe Fertigungskosten, die 
dutch die Vorhaltung eines spezifischen Maschinenparks und den verbundenen Bedienaufwand 
10 beim Automobilhersteller bedingt sind, zum anderen wird hierdurch die Umwelt belastet Eine 
Umweltbelastung resultiert beispielsweise aus fteiwerdenden Losungsmittelbestandteilen der 
eingesetzten Lacke sowie aus dem Anfell von Farbresten, die einer geordneten Entsorgung 
zugefiihtt werden miissen. 

1 5 Femer kommt hinza, dass das Lackieren nur in begrenztem MaBe geeignet ist, die Oberflachen 
von Kunststoffbauteilen zu dekorieren, die in den letzten Jahren im Automobilbau wegen der 
Gewichts- und Kostenerspamis an Beliebtheit gewonnen haben. 

Der Lackierprozess von Kunststoffbauteilen als Komponenten der Karosserie ist beispielsweise 
20 on-line fuhrbar, wobei das Kunststoffteil der gleichen Lackierbehandlung unterzogen wird wie 
die metallischen Komponenten. Dies fuhrt zu einer einheitlichen Farbe, bringt aber infolge der 
hier ublichen kathodischen Tauchlackierung hohe Temperaturen mit sich, die die 
Materialauswahl erschweren. Aufierdem muss erne Haftung der Lackrezeptur in gleicher Weise 
auf den sehr imterschiedlichen Substraten gewahrleistet sein. Wird der Lackierprozess der 
25 KunststoflEteile in einem separaten Schritt (sogenannte off-line-Lackierung) durchgefiBirt, der 
fiir Kunststoffe gunstigere Prozessbedingungen beinhaltet, tritt die Problematik des color- 
matchmg auf, das heiBt, der am Metall realisierfce Farbton muss genau getrofFen werden. Dies 
ist jedoch aufgrund der Unterschiede in Substrat, verwendbarer Basislackiezeptur und 
Prozessbedingungen sehr schwierig zu erreichen, Im Falle einer durch das Design 
30 vorgegebenen Farbdifferenz bleibt als gravierender Nachteil die Vorhaltung emer zweiten 
Lackiereinrichtung fur die Runststoffteile und der damit verbundene Aufwand, wobei auch ein 
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zusatzlicher Zeifbedarf fur die Fertigung des Automobas einzubeziehen ist. Die direkte 
Verwendimg der unbehandelten, in der Regel spritzgegossenen KunststoflEteile ist unter 
asthetischen Gesichtspunkten unvorteilhaft, da hier prozessbedingte Fehler der Oberflache, wie 
etwa Bindenahte, Lufteinschlusse, aber auch notwendigq verstarkende FiillstofiFe wie 
5 Glasfasem deutlich wahmehmbar sind Dies ist im Sichtbereich nicht tolerabel. Folglich muss 
eine Verbesserung der Oberflachenqualitat vorgenommen werden, beispielsweise im Zuge einer 
Lackierung, wobei oft eiae aAeitsintensive Vorbehandlung durch Schleifen und die 
Aufbringung eines Primers in dickeren Schichten notig wird. 

10 Ein Vorschlag zur Abhilfe besteht in der Verwendung von mehrschichtigen KunststofEfolien, 
die zur Abdeckung der Bauteile eingesetzt werden und nicht mehr lackiert werden miissen. Der 
Verbund zwischen Substrat und dekorierender Folie kann hierbei durch eine Reihe von 
Fertigungsverfehren realisiert werden. Die Folie kann beispielsweise mit dem Substrat 
verpresst werden odec man wahlt ein Hinterspriteverfehren, bei dem die Folie bei der 

15 Bauteilherstellung in das SpritzgieBwerkzeug eingqlegt wird. Das Konzept einer Folie als 
Dekortrager kommt daruber hinaus emem Trend zur Individualisierung gpstalterischer 
Elemente am Automobil entgegen. Diese Tendenz flihrt namlich in der Fertigung zu einer 
^fiBeren Palette von Modellen, die aber in der Anzahl der jeweils gefertigten Bauteile pro 
Serie reduziert ist Da der Einsatz von Folien schnelle, problemlose Designwechsel erlaubt, 

20 kann dieser Herausforderung hiermit begegnet werden. Wichtig ist hierbei, dass durch die Folie 
die in der Automobilindustrie geforderten Standards hinsichtlich Oberflacheneigenschaften 
(Class A Oberflache), Bestandigkeit gegenuber Medien imd optischem Eindrack erfiillt 
werden, 

25 Derartige Dekorfolien sind im Prinzip bekannt. Die EP 0 949 120 Al beispielsweise beschreibt 
Dekorfolien mit Polyalkylmethaciylat als Basisschichl^ die auch zusatzlich eine subsliatseitige 
Stutzschicht aus Polyamid enthalten konnen, wahrend aus der WO 94/03337 Dekorfolien 
bekannt sind, deren Basisschicht aus einer Vielzahl altemativer Polymere, darunter auch 
Polyamid, bestehen kann. 

30 

Aufgrund ihres Eigenschaftsprofils, beispielsweise ScMagzahigkeit und Chenrikalienbe- 
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standigkeit, sind Polyamide, insbesondete Polyamide auf Basis von PA12 oder PA612, fiir die 
Hetstellung derartiger Dekorfolien gut geeignet. Lacksysteme zeigen im Grundsatz eine 
Neigung zu sprodem Bmchverhalten. Wird dn in dieser Form dekoriertes KunststofEbauteil 
einer Schlagbeanspruchung ausgesetzt, tritt eine Weiterleitung des Risses von der Lackschicht 
5 in das daainter liegende Svibstrat auf, was zu tieferreichenden Schaden fuhrt Dutch den 
Einsatz insbesondere von kaltescMagzahen Materialien in einer das Substrat bedeckenden 
Dekorfolie wird hingegen eine Verletzung von AuBenhaut und Substrat vermieden. Dabei ist 
zu berucksichtigen, dass im selben Zuge eine ausreichende Chemikalienbestandigkeit, 
insbesondere gegeniiber Kraftstoffeii, Olen und Fetten, realisiert werden muss. Diese 

10 Anfordenmgen werden von Polyamiden wie beispielsweise PA 12, PA 1 1 oder PA 612 erjBiUt 
Polyamide, die aliphatische Strukturen enthalten, zeigen dariiber hinaus ein giinstiges UV- 
Alterungsverhalten. Dies bedeutet, dass eine nur geringe Vergilbxmgsneigung besteht, die im 
Laufe der Lebenszeit eines Automobils nicht zu unerwiinschten Farbanderungen fuhren kaon. 
Diese Kombination von Eigenschaflen ist bei anderen Kunststoffen so nicht darstellbar. Neben 

15 gunstigen Eigenschaften des dekorierten Fotmteils muss zudem auch die Eignung einer 
derartigen Folie im HmbUck auf okonomisch vorteilhafte Verarbeitungsmethoden 
berucksichtigt werden. Hier ist bei Polyamiden das gute Veihalten beim Tiefeiehen besonders 
hervorzuheben. Dies tesultiert aus einer inharent hohen Reifidehnxmg der Polyamidwerkstoffe, 
die sie von anderen Materialien positiv abhebt 

20 

Als Aufgabe im Gesamtzusammenhang der Anwendung stellt sich die AufBndung eines 
geeigneten Haftvemiitflers, der die Anbindung der Polyanaidschicht an das Substrat erlaubt 
Ein haufig genutztes Substratmaterial ist AOS oder dessen Blend mit Polycarbonat (PC), das in 
manchen Fallen durch Glasfasem oder andere Fiillstoffe verstarkt ist Der Haftvermittler muss 

25 dafur geeignet sein, in einem Coextrusionsverfahren zu einer Schicht innerhalb einer 
Mehrschichtfolie verarbeitet zu werden, Der Verbund dieser Mehrschichtfolie mit dem 
Substratmaterial kann dann beispielsweise durch Hinterspritzen oder Verpressen hergestellt 
werden. Sowohl bei der Coextrusion zur Mehrschichtfolie als auch benn Hinterspritzen oder 
Verpressen gilt, dass hier erhohte Anforderungen an die Haflfahigkeit des Haftvermittlers 

30 gestellt sind, da keine erzwungene Durchmischung der Komponenten stattSndet, die uber 
kontinuierliche Oberflachenemeuerung eine vollstandige Abreaktion reaktiver Gmppen an der 



wo 2005/123384 



PCT/EP2005/052675 



4 

Phasengrenzflache ermoglicht Zudem ist beispielsweise beim Hinterspritzen die Tempemtur in 
der Kontaktzone der Fugepartaer nur fiir kutze Zeit ausreichend hoch, urn eine 
Verbundbildung zu erreichen. Die beiden vorgenannten Schrifieti bieten zur Losung dieser 
Aufgabe keine EOtfestellung. 

5 

Die US 3 561 493 offenbart, dass zwei Schichten aus verschiedenen Polymeren dmch eine 
Zwischenschicht, die aus einer Mischung dieser Polymeren besteht, mittels Coextmsion 
verbunden werden konnen. Diese Lehre ist aber nicht auf das System Polyamid/ABS 
ubertragbar. Die Aussage der US 3 561 493 gilt nur fiir ein mebrschichtiges Rohrsystem, in 
10 welchem eine Polyethylenschicht mit einem PA 11 durch den Einsatz eines Blends aus beiden 
Materialien zur Haftung gebracht wird- Der Versuch, diese Lehre auf die Verbundbildung 
zwischen Polyatnid oder einem hiervon abgeleiteten Polyetherblockamid und ABS zu 
ubertragen, scheiterte, da sich keine Zusainmensetzung finden lieB, die eine ausreichende, 
verlassliche Haftung zu beiden Materialien gewahrleistete. 

15 

Weiterhin sind in der EP 0 322 558 A2 Blends aus amorphem Polyamid und ABS beschrieben. 
Die EP 0 601 752 Al scMldert die Verwendung dieser Blends als Haftvermittler fiir das 
System amorphes PA/ABS. Diese Haflvenmttlercompounds konnen in coextrudierten 
Mehrschichtfolien zum Einsatz kommen. Versuche haben jedoch gezeigt, dass dieses Konzept 
20 bei semikristallinen Polyamiden wie z.B. PA12 oder von PA12 abgeleitetem 
Polyetherblockamid (PEBA) nicht mit Erfolg angewandt werden kann, da durch derartig 
zusammengesetzte Blends im gewiinschten Verbundsystem keine verlassliche Haflung zu 
beiden Materialien erzielt wird 

25 Es bestand folglich die Aufgabe, einen coextrudierten Haftvermittler fiir die Anbindung von 
Polyamiden generell und insbesondere von Polyamiden auf Basis von PA12 an ABS zu 
entwickeln. 

Diese und weitere, im Folgenden ersichtliche Aufgaben werden durch die Verwendung eines 
30 Haftvennittlers zur Herstellimg eines Verbundes zwischen 
L einer Schicht aus einer Polyamidformmasse und 



wo 2005/123384 



PCT/EP2005/052675 



5 

n. einem Toil aus einer ABS-Fommiasse 

gelost, wobei der Haftvermitfler 2 bis 100 Gew.-% eines Copolymeren enfhalt, das folgende 
Monomeremheiten enthalt: 
5 1. Etwa 70 bis etwa 99,9 Gew.-% an Monomereinheiten, die sich von vinylischen 
Verbindungen herleiten, die ausgewahlt sind aus Acrylsaurederivaten, 
Methacrylsaurederivaten und Vinylaromaten, sowie 

2. etwa 0,1 bis etwa 30 Gew.-% an Monomereinheiten, die eine fiinktioneUe Gruppe 
10 enfhalten, die ausgewahlt ist aus einer Carbonsaureanhydridgruppe, einer Epoxidgruppe 

und einer Qxazolingruppe. 

Das Polyamid der Schicht gemaB L unterliegt keiner Einschrankung, In erster Linie kommen 
hierbei aliphatische Homo- und Copolykondensate in Frage, beispielsweise PA46, PA66, 

15 PA88, PA610, PA612, PA810, PAlOlO, PA1012, PA1212, PA6, PA7, PAS, PA9, PAIO, PA 
1 1 und PA 12. (Die Kennzeichnung der Polyamide entspricht intemationaler Norm, wobei die 
erste(n) ZifFer(n) die C-Atomzahl des Ausgqngsdiamins und die letzte(n) ZifiFer(n) die C- 
Atomzahl der Dicarbdnsaure angeben. Wird nur eine ZaM genannt, so bedeutet dies, dass von 
einer a,0)-Aminocarbonsaiire bzw. von dem davon abgeleiteten Lactam ausgegangen worden 

20 ist; im iibrigen sei verwiesen auf H. Domininghaus, Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften, 
Seiten 272 ffi, VDI-Verlag, 1976,) 

Sofem Copolyamide verwendet werden, konnen diese z. B. Adipinsaure, Sebacinsaure, 
Korksaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Naplithalin-2.6-dicarbonsaure usw. als Cosaure 
25 bzw. Bis(4-aininocyclohexyl)methan, Trimethylhexamethylendiamin, Hexamethylendiamin oder 
ahnliches als Codiamin enthalten. Lactame wie Caprolactam oder Laurinlactam bzw. 
Acninocarbonsauren wie (O-Aminoundecansauie konnen als Cokomponente ebenfells eingebaut 
sein. 

30 Die Herstellung dieser Polyamide ist bekannt (z. B- D. B. Jacobs, J. Zimmennann, 
Polymerization Processes, S. 424 - 467, Ihterscience Publishers, New York, 1977; DE-AS 
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21 52 194). 

Dariiber hinaus sind als Polyamide auch gemischte aliphatisch/aromatische Polykondensate 
geeignet, wie sie z. B. in den US-PSS 2 071 250, 2 071 251, 2 130 523, 2 130 948, 2 241 322, 
5 2 312 966, 2 512 606 und 3 393 210 sowie in Kirk-Ofhmer, Encyclopedia of Chemical 
Technology, 3. Aufl,, Vol. 18, Seiten 328 ff. und 435 ff., Wiley & Sons, 1982, beschrieben 
werden. Weitere geeignete Polyamide sind Poly(etheresteramide) bzw. Poly(etheramide); 
derartige Produkte werden z. B. in den DE-OSS 25 23 991, 27 12 987 und 30 06 961 
beschrieben. 

10 

Die Polyamidfonnmasse kann entweder eines dieser Polyamide oder mehrere als Gemisch 
enthalten. Weiterhin koimen bis zu 40 Gew.-% andere Thermoplaste enthalten sein, sofem 
diese die VerbundShigkeit nicht storen, insbesondere schlagzahmachende Kautschuke wie 
Efhylen/Propylen- oder Efhylen/Propylen/Dien-Copolymere (EP-A-0 295 076), Poly- 

15 pentenylen, Polyoctenylen, statistische bzw. blockartig aufgebaute Copolymere aus 
alkenylaromatischen Verbindungen mit aliphatischen OleiBnen oder Dienen (EP-A-0 261 748) 
Oder Kem/Schale-Kautschuke mit einem zahelastischen Kem aus (Mefh)Acrylat-, Butadien- 
oder Styrol/Butadien-Kautschuk mit Glastemperaturen Tg< -10 °C, wobei der Kem vemetzt 
sein kam und die Schale aus Styrol und/oder Mefhyhnelhacrylat und/oder weiteren 

20 ungesattigten Monomeren aufgebaut sein kann (DE-OSS 21 44 528, 37 28 685). 

Der Polyamidformmasse konnen die fiir Polyamide ublichen Hilfs- und ZusatzstofFe wie z. B. 
Flammschutzmittel, Stabilisatoren, Weichmacher, Verarbeitungshilfsmittel, Fullstoffe, 
insbesondere zur Verbesserung der elektrischen LeitShigkeit, Verstarkungsfasem, Pigmente 
25 oder ahnliches zugefugt werden. Die Menge der genannten Mittel ist so zu dosieren, dass die 
gewiinschten Eigenschaften nicht emsthaft beeintrachtigt werden. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besitzen die Monomereinheiten des Polyamids, die sich 
von Diamin, Dicarbonsaure bzw. Lactam (oder Aminocarbonsaure) herleiten, im Durchschnitt 
30 mindestens 8 C-Atome und besonders bevorzugt mindestens 9 C-Atome. 
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Die Schicht aus der Polyatnidfommmsse kann nach alleaa technisch gebrauchlichen Methoden 
hetgestellt werden, besonders vorteilhaft dutch Extrasion bzw, Coextrusion. 

ABS-Polymere sind seit langem Stand der Technik und in Form vieler Handelstypen verfiigbar. 
5 Sie sind im wesentlichen aus Acrylnitril, Butadien imd Styrol zusammengesetzt; dieses 
Dreimonomersystem kann in groBem Umfeng variiert werden, um die jeweiligen 
Anforderungen zu erfiillen. Das Polymere enthalt Ketten aus Polybutadien, Polyisopren, 
Acrybitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Styrol-Butadien-Kautschxjk (SBR) oder dergleichen, 
auf die Styrol oder bevorzugt ein Styrol- Acrylnitril-Gemisch aufgepfropft wurde; das Gemisch 
10 kann zusatdich auch andere Comonomere wie z. B, Mefhylmethacrylat enthalten. 

In typischen Faien liegt hierbei der Kautschukanteil bei 5 bis 30 Gew.-%; die Matrix aus 
Styrol-Acaylnitril-Copolymer enthalt ublicherweise 10 bis 45 Gew.-% und insbesondere 15 bis 
35 Gew.-% Acrylnitril. Herstellungsbedingt ist zumindest ein Teil dieses Copolymers auf den 
1 5 Kautschuk aufgepfropft, wahrend der Rest in freier Form vorliegt 

Die ABS-Formmasse kann die iiblichen Additive enfhalten wie z.B. Weichmacher, 
Verarbeitungshilfemittel, Flammschutzmittel, Stabilisatoren, Antistatika, Fiillstoffe, Pigmente 
und VerstarkungsmitteL Daneben kann die ABS-Formmasse wdtere Thermoplaste als 
20 Bestandteile enfhalten, etwa Polycarbonate, Polyanride oder Polyester. 

Ein aus dieser ABS-Formmasse bestehendes Teil wird im Rahmen der ErjBndung mit der 
Schicht aus einer Polyamidformmasse verbunden. Dieses Teil kann flachig ausgeformt sein, wie 
etwa ein Karosserieteil eines Automobils, beispielsweise Dachmodul, Kotflugel, Motorhaube 

25 oder Tiir. Daneben sind auch Ausfuhrungsformen vorteilhaft, in denen langliche, mehr oder 
weniger gewolbte Bauteile erzeugt werden, etwa VerMeidungea, beispielsweise die 
VerMeidung sogenannter A-Saulen am Automobil oder Zier- und Blendleisten aUer Art. Ein 
weiteres Beispiel sind Schutzverldeidungen fiir Tiirschwellen. Neben Anwendungen im 
AuBenbereich des Automobils kSnnen auch Bestandteile des Interieins vorteilhaft durch die 

30 erfindungsgemaBen Folien dekoriert werden, insbesondere Zierelemente wie Leisten und 
Blenden, da auch im Innenraum ScUagzahigJkeit und Bestandigjceit gegeniiber Chemikalien, 
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beispielsweise Remigungsmitteln, erforderlich ist tJb&c einen Einsatz im Automobil hinaus sind 
die aufgefuhrten Konstruktionen naturlich generell gqeignet, fiir Dekotatiotiseleinente jeglicher 
Art in Aufien- wie Lmenaaweadungen eingesetzt zu werden. In alien diesen Fallen bildet das 
Teil aus der ABS-Formmasse das Substrat, das mit der Mehtschichtfolie verbunden wird, oder 
5 es kann eine Schicht dieser Folic bilden, die dazu bestmimt ist, ihrerseits mit einem aus einer 
ABS-Foraunasse bestehenden Substrat verbunden zu werden. 

Der Haftvermittler enthalt als wirksames Agens 2 bis 100 Gew,-%, bevorzugt 3 bis 
80Gew.-%, besonders bevorzugt 4 bis 60 Gew.-% und inisbesondere bevorzugt 5 bis 
40 Gew.-% eines Copolymeren, das bevorzugt folgende Monomereinheiten enthalt: 

10 

1, Etwa 70 bis etwa 99,9 Gew,-%, bevorzugt 80 bis 99,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 
85 bis 99 Gew--% an Monomereinheiten, die ausgewahlt sind aus Einheiten folgender 
Formeln. 

15 



20 



— CK— ^— ® 
COOR^ 

mit = H Oder CH3 und = H, Meliiyl, Ethyl, Propyl oder Butyl; 



I 

■CHa C (n) 



o=c — nr'r* 



mit R* wie oben und R^ und R , unabhangig voneinander, gleich H, Methyl oder Ethyl; 



■CH2 



CN 



mit R* wie oben; 



(HI) 
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I (IV) 

■CHa C 

I 



mitR' = HoderCH3; 



R^ 



(CHa)™— C— (CHaU C 00 



R" 

init B} wie oben und = H, Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl oder Phenyl und m = 0 oder 1; 



2. etwa 0,1 bis etwa 30 Gew.-%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 
bis IS Gew.-% an Monomeieinheiten, die ausgewahlt sind aus Einheiten folgender 
10 Foimeln: 




15 



mit und m wie oben; 



wo 2005/123384 



PCT/EP2005/052675 



10 



CH^— C (VII) 

I 

COO CH2 CH CH2 

\/ 

o 



mit B} wie oben; 



R^ 



CH2 — C- 



(VIII) 



CH9' ' ' ' " CHo 



5 



mit B} wie oben- 



Die Limitierung do: Kettenlange bei den Siibstituenten bis ist darin begriindet, dass 
langere Alkybeste zu einer emiedrigten Glas{9}ergangstempeiati]r und damit zu einer 
10 verringerfcen Watmefoimbestandigkeit jSBiten, Dies mag im Einzelfell in Kauf genommen 
werden; derartige Ausfuhrungsformen liegen zumindest im Aquivalenzbereich der Erfindung. 

Die Einhdten der Formel (T) leiten sich beispielsweise von Aciylsaure, Methacrylsaure, 
Mefhylacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, Mefhylmethacrylat, n-Propylmefhacrylat oder i- 
1 5 Butylmethaciylat her. 

Die Einheiten der Formel (II) leiten sich beispielsweise von Acrylamid, Methacrylamid, N- 
Methylaciylamid, N-Methylmethacrylamid oder N,N-Dimethylacrylamid her. 



20 Die Einheiten der Formel (III) leiten sich von Acrylnitril oder Methaciyhiitril her- 
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Die Eiiiheiten de 

r Fonnel (IV) leiten sich von Styrol oder a-Mefhylslyrol her; diese kotmen ganz oder teilweise 
dutch andere polymerisierbare Aromaten wie p-Methylstyrol oder Inden ersetzt werden, die 
5 gleichwirkend sind. 

Die Einheiten der Fonnel (V) leiten sich im Falle m = 0 von gegebenenfalls substituierten 
Maleinimiden her wie Maleinimid, N-Methyhnaleinimid, N-Efhylmaleinimid, N-Phenylmalein- 
imid Oder N-Methylaconitsaureimid. Im Falle m = 1 leiten sie sich durch Umsetzung zweier in 
10 einem Polymeren benachbarter Einheiten der Formel (T) mit Ammoniak oder einem primaren 
Atnin unter Imidbildung her. 

Die Einheiten der Formel (VI) leiten sich im Falle m 0 von gegebenenfalls substituierten 
Maleinsaureanhydriden her wie Maleinsauieanhydrid oder Aconitsaureanhydiid Letztere 
15 konnen ganz oder teilweise durch andere ungesattigte Saureanhydride wie z. B. 
Itaconsaureanhydrid ersetzt werden, die gleichwirkend sind Im Falle m = 1 leiten sie sich 
durch Wasserabspaltung aus zwei in einem Polymeren benachbarten Eiiiheiten der Formel (T) 
(R^ = H) unter Ringschluss her. 

20 Die Einheiten der Formel (VII) leiten sich von Glycidylacrylat oder Glycidylmefhactylat her 
und die Einheiten der Formel (VIII) von Vinyloxazolin oder Isopropenyloxazolin. 

Vom Copolymeren sind verschiedene Ausgestaltungen bevoizugt, die folgende Einheiten 
enthalten: 

25 

A. 14 bis 96 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 85 Gew.-% und besonders bevorzugt 25 bis 
75 Gew.-% Einheiten der Formel (T), wobei nicht H ist; 

0 bis 75 Gew--%, bevorzugt 1 bis 60 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis 40 Gew.-% 
30 Einheiten der Formel (V)mitm==l; 
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0 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew--% und besonders bevoizugt 0,1 bis 7 Gew,-% 
Einheiten der Formel (I) mit = H; 

0,1 bis 30 Gew.-%, bevotzugt 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
5 15 Gew.-% Einheiten der Formel (VT> mit m = 1 . 

Bel Anwesenheit von Einheiten der Formel (V) werden derartige Copolymere als 
Polyacrylimide bzw. Polymethacrylimide oder manchmal auch als Polyglutarimide 
bezeichnet Es handelt sich hierbei um Produkte ausgehend von Polyalkylacrylaten bzw. 

10 Polyalkylmethacrylaten, bei denen zwei benachbarte Caxboxylatgruppen zu einem 

cyclischen Saureimid umgesetet worden sind. Die Imidbildvmg wird vorzugsweise mit 
Ammoniak bzw. primaren Aminen, wie z. B. Methylamin, in Gegenwart von Wasser 
durchgefuhrt, wobd die Einheiten der Formel (VI) und ggf. Einheiten der Formel (T) mit 
r2 jj diMch Hydrolyse mit entstehen. Die Produkte sowie ihre HersteUung sind bekamit 

15 (Hans R. Kricheldorf, Handbook of Polymer Synthesis, Part A, Verlag Marcel Dekker Inc. 

New York-Basel-Hongkong, S. 223 f., H, G, Elias, Makromolekule, Hiithig und Wepf 
Verlag Basel-Heidelberg-New York; US 2 146 209 A; US 4 246 374), Setzt man nur mit 
Wasser um, so erhalt man Einheiten der Formel (VI) sowi6 ggf. saure Einheiten (J) durch 
Hydrolyse, ohne dass Imideinheiten (VI) gebildet werden, 

20 

B. 40 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 45 bis 99,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 50 bis 
99 Gew.-% Einheiten der Formel (TV); 

0 bis 45 Gew--%, bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
25 35 Gew,-% Einheiten der Formel (III); 

0,1 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 bis 
1 5 Gew.-% an Einheiten der Formel (VT) mit m = 0. 

30 Derartige Copolymere sind auf bekannte Weise durch radikalisch initiierte 
Copolymerisation von aliphatisch ungesattigten Aromaten, ungesattigten Carbonsaurean- 
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hydriden vind gegebenenfells Acryl- bzw. Mefliacrylnitril zugangHch, 

Q 0,1 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 99,4 Gew--% und besonders bevoizugt 5 bis 
99 Gew.-% Eiriheiteii der Formel (I); 

5 

0 bis 99,7 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 99,3 Gew,-% und besonders bevoizugt 4 bis 
98 Gew.-% Einheiten der Formel (IV); 

0,1 bis 30 Gew--%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 bis 
10 15 Gew.-% an Einheiten der Formel (VI) mit m = 0. 

Derartige Copolymere sind auf bekannte Weise durch radikalisch initiierte Copolymeri- 
sation von Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Estem, gegebenenfalls aliphatisch 
ungesattigten Aromaten sowie ungesattigten Carbonsaureanhydriden zuganglich. 

15 D. 0,1 bis 99,7 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 99,3 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 bis 
98 Gew.-% Einheiten der Formel (I); 

0,1 bis 45 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
35 Gew.-% Einheiten der Formel (m); 

20 

0,1 bis 30 Gew,-%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew--% und besonders bevorzugt 1 bis 
1 5 Gew.-% Einheiten der Formel (VT) mit m == 0. 



Derartige Copolymere sind auf bekannte Weise durch radikalisch initiierte Copolymeri- 
25 sation von Acrylsaure, Methacrylsaure und/oder deren Estem, Acryl- bzw. Methacrylnitril 

und ungesattigten Carbonsaureanhydriden zuganglich. 

E. ABS-Polymer, das 0,1 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 1 bis 15 Gew.-% Einheiten der Formel (VI) mit m = 0 enthalt Diese konnen in 
30 die Ketten einpolymerisiert oder auf die Ketten aufgepfropfl sein. ^ 
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F. 0 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 99,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
99 Gew.-% Einheiteii ausgewahlt aus den Formeln (I), wobei nicht H isl^ und (HI), 

0 bis 99,7 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 99,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
5 99 Gew.-% Einheiten der Formel (IV), 

0,1 bis 30 Gew,-%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 bis 
15 Gew.-% Einheiten der Formel (VII). 

10 G- 0 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 99,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
99 Gew.-% Einheiten ausgewahlt aus den Formeln (I), wobei nicht H ist, und (III), 
0 bis 99,7 Gew--%, bevorzugt 0,1 bis 99,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 2 bis 
99 Gew.-% Einheiten der Formel QY), 

15 0,1 bis 30 Gew,-%, bevorzugt 0,6 bis 20 Gew,-% und besonders bevorzugt 1 bis 

15 Gew.-% Einheiten der Foimel (Vm). 

Das Copolymere kann in jedem Fall zusatzlich weitere Monomereinheiten enthalt^ 
beispielsweise solche, die sich von Maleinsaurediestem, Fumarsaurediestem, 
20 Itaconsaureestem, Vinylacetat oder Ethen herleiten, solange die gewiinschte haftvermittelnde 
Wirkung dadurch nicht wesentlich beeintrachtigt wird. 

Der Haftvermittler kann in einer Ausfiihrungsfonn ganz aus dem Copolymer bestehen; in einer 
Variante hiervon enthalt das Copolymer einen Schlagzahmodifier, z. B. einen Acrylat- 
25 kautschuk- 

In einer zweiten Ausflxhrungsform enthalt der Haftvermittler 2 bis 99,9 Gew,-%, bevorzugt 3 
bis 80 Gew,-%, besonders bevorzugt 4 bis 60 Gew.-% und insbesondere bevorzugt 5 bis 
40Gew.-% des Copolymeren sowie 0,1 bis 98 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 97 Gew.-%, 
30 besonders bevorzugt 40 bis 96 Gew,-% und insbesondere bevorzugt 60 bis 95 Gew.-% ABS. 
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In einer dritten Ausfuhrungsform enthalt der Haftvermitfler 2 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 3 
bis 80 Gew--%, besonders bevorzugt 4 bis 60 Gew.-% mid insbesondere bevorzugt 5 bis 
40Gew.-% des Copolymeren sowie 0,1 bis 98 Gew--%, bevorzugt 20 bis 97 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 40 bis 96 Gew.-% und insbesondere bevorzugt 60 bis 95 Gew,-% 
5 Polyamid. Gegebenenfells ist zusalzlich ein Schlagzahmodifier wie z. B. ein EPM-Kautschuk 
enthalten. 

In einer vierten AusfiBirungsform enthalt der Haftvermittler 2 bis 99,8 Gew.-%, bevorzugt 3 
bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 4 bis 60 Gew.-% und insbesondere bevorzugt 5 bis 40 
10 Gew.-% des Copolymeren sowie 

0,1 bis 97,9 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 92 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 86 Gew.-% und 
insbesondere bevorzugt 20 bis 75 Gew.-% ABS und zusatzlich 

15 0,1 bis 97,9 Gew--%, bevorzugt 5 bis 92 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 86 Gew.-% und 
insbesondere bevorzugt 20 bis 75 Gew,-% Polyamid 

Der Haftvermittler karm die iibliclien BHlfe- und Zusatzstoffe wie z. B, Flamtoschutzmitfcel, 
Stabilisatoren, Weichmacher, Verarbeitungshilfsmittel, Pigmente oder ahnliches enthalten. Die 
20 Menge der genamiten Mittel ist so zu dosieren, dass die gewunschten Eigenschafien nicht 
emsthaO; beeintrachtigt werden. 

Gegenstand der Erfindung sind weiterhin Mehrschichtfolien, die mindestens eine Schicht aus 
eiaer Polyamidformmasse sowie mindestens eine Schicht aus dem erfindungsgemaBen 
25 Haftvermittler enthalten, sowie Verbundteile, die aus einer solchen Mehrschichtfolie sowie 
einem Teil aus einer ABS-Formmasse zusammengesetzt sind, 

Neben den erfindungsgemaB enthaltenen Schichten aus eiaer Polyamidformmasse und dem 
ansprachsgemaBen Haftvermittler kann die Folie, je nach Anwendung, weitere Schichten 
30 enthalten, beispielsweise eine substratseitige Stutzschicht aus einer ABS-Formmasse, erne 
Farbschichl^ eine Funktionsschicht, eine weitere Polyamidschicht und/oder eine Deckschicht 
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bzw. einen Clearcoat. 

Die Farbschiclit fcann eine Lackschicht sem; sie besteht aber, dem Stand der Technik 
entsprechend, bevorzugt aus einer eingeSrbten Thermoplastschicht. Der Thermoplast kann ein 
5 Polyamid sein oder ein Polynaeres, das niit Polyamid vertraglich ist Als Farbmittel konnen 
organische Farbstoffe oder anorganische bzw. organische Pigmente eingesetzt werden. 

Die Funktionsschicht ist eine Schicht, die den anwendungstechnischen Erfordemissen 
entsprechend die Eigenschaften der Folie xinabhangig von der Farbe positiv gestaltet, 

10 beispielsweise im Hinblick auf die mechanisdien Eigenschaften oder die Bestandigkeit, etwa 
gegenuber UV oder Warme, Sie kann aus jeder beliebigen Fommiasse bestehen, die die 
anwendungstechnischen Forderungen erfiillt und die erforderliche Haftung zu den 
benachbarten Schichten aufweist^ beispielsweise aus Polyanaid, Polyester oder Polycarbonat 
Der Clearcoat kann dem Stand der Technik entsprechend beispielsweise aus Polyamid, emem 

1 5 Acrylatpolymer, einem Fluorpolymer oder Mischungen daraus bestehen. Er soli die geforderten 
visuellen Oberflacheneigenschafiien sicherstellen und die darunter liegenden Schichten 
schiitzen. 

Beispiele fur sinnvolle Schichtenkonfigurationen der erfindungsgemaBen Folie sind etwa: 

20 

PA / Haftvermitfler (HV) 

PA/HV/ABS 

Funktionsschicht / PA / HV 

Funktionsschicht / PA / HV / ABS 
25 PA / Funktionsschicht / PA / HV 

PA / Funktionsschicht / PA / HV / AB S 

Clearcoat / PA / Funktionsschicht / PA / HV 

aearcoat / PA / Funktionsschicht / PA / HV / AB S 

Cleaicoat / Funktionsschicht / PA / HV 
30 Clearcoat /Funktionsschicht /PA/HV/ABS 

Clearcoat / Farbschicht / PA / HV 
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Clearcoat / Farbschicht / PA / HV / ABS 
Clearcoat/PA/HV 
Clearcoat / PA / HV / ABS 
Clearcoat / eingefarbtes PA / HV 
5 Clearcoat / eingeSrbtes PA / HV / ABS 

Die Mehrschichtfolie kann beispielsweise durch Coextrusion oder Lamimeren hergestellt 
werden, wobei sich gegebenenfeUs gemaU dem Stand der Technik ein Verarbeitungsverfehren 
wie Umfomien, Lackieren oder Oberflachenvergiitung (etwa mittels Plasmabehandlvmg) 
10 anschliefit 

Zusatzlich kaon auf die fertige Mehrschichtfolie eine abziehbare Schutrfolie auflaminiert 
werden, die als Transfport- oder Montageschutz wirkt und nach der Herstellung des 
Verbundteils abgezogen wird. 

15 Die erfindungsgemafie Folic ist wegen der ausgewogenen Balance der einzelnen Eigenschaften 
besonders dafiir geeignet, die Anforderungen zu erfullen, die an Materialien fiir Dekorfolien im 
Bereich Automobil-Exterieur und -Interieur gestellt werden. Durch den anspruchsg^aBen 
Haftvermitder wird eine verlasslich haflmde Verbindung zwischen der Polyamidschicht und 
ABS als haufig anzutreffendem Substratmaterial sichergestellt. Dies gilt sowohl fiir Falle, in 

20 denen ABS durch Hanterspritzen nut dem Haftvermittler in Kontakt gebracht wird, als auch fiir 
Falle, in denen ABS auf den Haftvermitfler aufextrudiert wird, beispielsweise in einer 
Coextrusion, oder wo der Verbund durch Pressen, Laminiereo, Hinterpressen oder 
Hinterschaumen erzeugt wird, Eine Haftung bleibt auch dann gewahrleistet, wenn die Folie vor 
dem Hinterspritzen einem Umformprozess, beispielsweise Thermoformen, ausgesetzt wird, 

25 Oder wenn das Verbundteil nach der Herstellung umgeformt wird 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung illustrieren. Jn den Beispielen wurden folgende 
Materialien eingesetzt: 

30 

1, Clearcoat: 
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PA I: Ein PA 12 mit einer relativen Losungsviskosilat T|rei, gemessen in einer 0,5-gew,- 
%igen Losung in m-Kresol bei 23 °C gemaB ISO 307, von 2,1 

5 PA II: RILSAN® BESN TL, ein PA 11 der Fiima Arkema mit einer relativen 
Losungsviskositat Tiiei von 2,1 

2- Polvamidfonnmasse: 

10 PA ni: MSschung aus 20 Gew.-Teilen eines PA 12 mit einer relativen Losungsviskositat rjiei 
von 2,1 und einem Uberschuss an Aininoendgriippen, 80 Gew.-Teilen eines 
Polyetheresteramids auf Basis von PA 12 und Polytetrahydioftiran sowie 0,5 Gew.- 
Teilen FarbniB 

PA IV: Mischung aus 20 Gew.-Teilen eines PA 12 nnt einer relativen Losungsviskositat T|rei 
15 von 1,9 xind einem tJberschuss an Carboxylendgruppen, 80 Gew.-Teilen eines 

Polyetheresteramids auf Basis von PA 12 und Polytetrahydrofuran sowie 2 Gew.- 
Teilen Aluminiumflitter 

PA V: Mischung aus 100 Gew.-Teilen PA n und 2 Gew.-Teilen Aluminiumflitter 

20 

3. Haftvermittler: 

HV I: Mischung aus 60 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22, einem ABS der BASF AG, und 
25 40 Gew.-Teilen eines Copolymeren der Zusanamensetzung 



a) 57 Gew--% Monomereinheiten der Formel 



wo 2005/123384 



PCT/EP2005/052675 



19 



•CH, 



CH3 

I 

C — 



COOCH3 



b) 30 Gew.-% Monometeinheiten der Fomiel 



CH3 

I 

■CH2 C CH2- 

I 



c) 3 Gew.-% Mononieremtieiten der Formel 

CH3 



■CH, 



uad 



COOH 



10 



d) 10 Gew.-% Monomereinlieiten der Formel 

CH3 CH3 

I I 

CH2 C CH2 c— 



v. 



Das Copolymer, ein Polymefhacrylimid, ist herstellbar dutch Umsetzung einer 
Schmelze von Polymefhylmethactylat (PMMA) mit einer wassrigen 
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Mefliylaimiilosuag, bdspielswdse in einem Extruder, 



HV BE: ^fischung axis 55 Gew.-TeUen eines PA 12 mit einer relativen Losungsviskositat T|rei 
von 1,9 und einem Uberschxiss an CaAoxylendgrappen und 45 Gew.-Teilen des 
5 gleichen Copolymers wie im HV I 

HV ni: Mischung aus 40 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22, 30 Gew.-Teilen des gleichen 
PA 12 wie im HV 11 land 30 Gew.-Teilen des gleichen Copolymers wie im HV I 

10 HV IV: Mischung aus 50 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22, 25 Gew.-Teilen des gleichen 
PA 12 wie im HV II und 25 Gew.-Teilen des gleichen Copolymers wie im HV I 



HV V (nicht erfindungsgemaB): Mischung aus 40 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22 und 
60 Gew.-Teilen des gleichen PA 12 wie im HV II 

15 

HV VI (nicht erfindungsgemaB): Mischung aus 60 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22 und 

40 Gew.-Teilen des gleichen PA 12 wie im HV 11 
HV Vn (nicht erfindungsgemaB): Mischung aus 50 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22 und 

50 Gew.-Teilen des gleichen PA 12 wie im HV II 

20 

HVVni: Mischung aus 40 Gew.-Teilen TERLURAN® GP22, 30 Gew.-Teilen PAH und 
30 Gew.-Teilen des gleichen Copolymers wie im HV I 

4. Hinterspritzmaterial: 

25 

TERLURAN® GP22G4n:^ ein ABS der BASF AG mit 20 Gew.-% Glasfeser 

Die Formmassen wurden mit einem Kneter des Typs Automatik ZCM 41/46 - 21D hergestellt, 
wobei die Massetemperatur 250 °C, der Massedurchsatz 12 kg/h und die Drehzahl 250 min ^ 
30 betrug. 
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Die Herstellung der Mehrschichtfolien erfolgfce auf einer Aidage der Firtna Collin mit einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 2,5 m/tnin. Die extrudierten Einzelschichten wurden vereinigt und 
uber etnen Kalander geMiren. Die Folien batten eine Breite von 24 cm, 

5 Das Hinterspritzen geschah auf einer Maschine des Typs Engel ES600/150 mit einer 
Werkzeugtemperatur von 80 ""C sowie einer Massetemperatur von 280 °C. Die Folie wurde 
dabei auf ein Format von lOOmmxlSOmm zugeschnitten xmd in ein Werkzeug (Platte 
105 mmx 150 mmx 0,8— 10mm) eingelegt. Die Dicke der hinterspritzten Platte betrug 
einschliefilich Folie 3 mm. 

10 

Zur Ermittlung des Trennwiderstands als MaB fur die Haftungsgute des Verbundes zwischen 
Haftvermittlerschicht und Substrat wurde aus der Platte ein Priifkorper der MaBe 
lOnomxlSOmm herausgestanzt und einem Peeltest unterworfen. Zur Ermittlung der 
Hafiungsgiite iimerhalb der Mebrschichtfolie wurde ein Probekdrper mit gleichen MaBen aus 

1 5 der Mebrschichtfolie ausgestanzt und nach dem selben Muster verfahren. Beim Vorliegen guter 
Haftung zwischen den betrachteten Verbundpartnem wurde ein Ende des Prufkorpers zwecks 
Antcennung SOMinuten in heifiem Polyefhylenglykol gelagert. Nach erfolgter Antremiung 
wurde der Priifkorper mit den zu trennenden Schichten im Winkel von 180° in die Spannfiitter 
der Priifitnaschine eingqspannt Anschliefiend fuhren die Spannfutter mit einer Geschwindigkeit 

20 von 50 mm/min auseinander, und der Priifkorper wurde dabei einer starken Schalbelastung 
ausgesetzt. Der Trennwiderstand, den der Verbund dieser Schalbelastung entgegenbrachte, 
wurde aufgezeichnet Dies erfolgte, indem die zur Trennung notwendige Trennkraft in N 
gemessen wurde. Der TremiwiderstaQd wurde hieraus ermittelt, indem die gemessene 
Trennkraft durch Bildung des Quotienten ins Verhaltnis zur Probenbreite gesetzt wurde. Die 

25 Probenbreite betrug in alien Fallen 10 mm, so dass der Trennwiderstand die Einheit N/mm 
tragt. Er gilt als ausreichend, wenn er mindestens 3 N/mm betragt. 
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Patentanspriiche; 



1, Verwendung eines Haftvermittlers, der 2 bis 100 Gew.-% eines Copolymeren enthalt, 
welches folgende Monomereinheiten enthalt: 

5 

a) 70 bis 99,9 Gew.-% an Monomereinheitea, die sich von vinylischen Verbindungen 
herleiten, die ausgewahlt sind aus Acrylsaurederivaten, Methaciylsaurederivaten iind 
Vinylaromaten, sowie 

10 b) 0,1 bis 30 Gew.-% an Monomereinheitea, die eine funkdonelle Gnippe enthalten, die 
ausgewahlt ist aus einer Carbonsaureanhydridgmppe, einer Epoxidgruppe und einer 
Oxazolingmppe, 



zur Herstellung eines Verbundes zwischen 

15 

I, einer Schicht aus einer Polyamidfonnmasse und 
n. einem Teil aus einer ABS-Fonmnasse. 

2. Verwendung gemaB Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Copolymer folgende Monomereinheiten enthalt: 



a) 70 bis 99,9 Gew--% an Monomereinheiten, die ausgewahlt sind aus Einheiten 
fblgender Formeln: 

25 



I (D 

■CHa C 

I 



COOR^ 



mit = H Oder CH3 und = H, Melhyl, Ethyl, Propyl oder Butyl; 
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10 



I 

■CH2 c (n) 

0=C — NR^R* 



mit R* wie oben und und R^ unabMngig vaneinander, gldch H, Methyl oder 
Efliyl; 



R^ 



I (m) 
■CHa C 



CN 

mit R' vde oben; 



R" 



I (IV) 

CHa C 

I 

mit R^ = H Oder CH3; 

R^ R^ 

I ' 

(CHaU— C— (CHa)™ C (V) 



^N^ 



R» 



15 mit R* wie oben und R^ = H, Mefliyl, Ethyl, Propyl, Butyl oder Phenyl und m = 0 oder 

1: 



b) 0,1 bis 30 Gew.-% an Monomerdnheiten, die ausgewaUt sind aus Einheiten folgender 
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Foxmeln: 



(CH2)„— C— (CHJ™ C CVI) 



mit und m wie oben; 



CH, — C- 



I 

COO — CHa CH-— 

O 



mit R* wie oben; 



CH2 — C- 



^C 



CH2 CH2 



mit R' wie oben. 



(VII) 



(VIII) 
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3. Verwendung gemaB einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch g^ketmzeichnet, 
dass der Haftvermitfler 

5 2 his 99,9 Gew.-% des Copolymeren und 

0,1 bis 98 Gew,-% ABS 

enthalt. 

10 4. Verwendung gemaB einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Haffcvermittler 

2 his 99,9 Gew--% des Copolymeien und 
15 0,1 his 98 Gew.-% Polyamid 

enthalt. 

5. Verwendung gemafi einem der Anspriiche 1 und 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Haftvermittler 

2 his 99,8 Gew.-% des Copolymeren, 
0,1 his 97,9 Gew.-% ABS und 
25 0,1 his 97,9 Gew,-% Polyamid 

enthalt. 

6. Mehrschichtfolie, die folgende Schichten enthalt: 
30 - Mindestens eine Schicht aus einer Polyamidformmasse sowie 

- mindestens eine Schicht aus dem Haftvermittler gemafi einem der Anspriiche 1 bis 5. 
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1. MefarscMchtfolie gemaB Anspmch 6, 
dadurch g^ketrnzeicbnet, 

dass sie eine oder mehrere weiteie Schichten enthalt, die ausgewahlt sind aus einer ABS- 
5 Schicht, einer weiteren Polyamidschichl^ einer Farbschicht, einer Funktionsscliicht und 

einem Clearcoat 

8. Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtfolie gemaB einem der Anspriiche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Mehrschichtfolie dxirch Coextrusion oder Laminierea sowie ein gegebenenfalls 

sich anschlieBendes Verarbeitungsverfehren hergestellt wird 

9. Verbuadteil, das zusammengesetzt ist aus 

- einer Mehrschichtfolie gemaB einem der Anspriiche 6 und 7 und 
15 - einem Teil aus einer ABS-Formmasse. 

10. Verbimdteil gemaB Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ABS-Formmasse weitere Thermoplaste als Bestandteile enthalt. 

20 

1 1 . Verbundteil gemaB einem der Anspriiche 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Teil aus einer ABS-Formmasse flachig ausgeformt ist. 

25 12, Verbundteil gemaB einem der Anspriiche 9 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Karosserieteil eines Automobils, eine VerMeidung, eine Zierleiste, eine 
Blendleiste, eine Blende oder ein Dekorationselement ist 

30 13. Verfahren zur Herstellung eines Verbundteils gemaB einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass das Verbundteil dutch Hmterspritzen, Coextrusion, Piessen, Laminieren, 
Hintetpressea oder Hinterschaumen some gegebenen&lls dutch nachfolgendes Umformen 
hetgestellt whd. 
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